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A ,,STEAM”- élmény:
K6z6sségépitd, jatékos tanulds az EIményMihellyel

Szabé Ildiké - az ElményMdihely pedagoégiai koordinatora, matematika-fizika tanar (ANK-Pécs)
és
Dr. Fenyvesi Kristof (Jyvaskyldi Egyetem, Finnorszag) a Nemzetkdzi ElIményMiihely Mozgalom vezetdje
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ElményMiihely Nemzetkézi Matematikai-Mdvészeti
Mozgalom Az ElIménykézpontiu Matematika-oktatdsért:

>>> 2008-ban indult utjdra, az Ars Geometrica, a Bridges Organization és
az International Symmetry Association mlivészet- és tudomdnykézi
taldlkozék nemzetkézi elismertségnek 6rvendd tuddsai, mlivészei és
pedagdgusai dsszefogdsaval.

>>> Az ElményMlihely szakmai eseményeken, konferencidkon és éndllé
kiadvdnyaiban szdmol be eredményeir6l. Az elmult id8szakban
megrendezett, orszdgos érdekl6désnek 6rvendd programjainkon tébb
mint 30. 000 dltaldnos és k6zépiskolai tanuld, f6iskolds, egyetemista didk
, valamint tobb ezer pedagdgus és kdzel ugyanannyi sziil@ vett részt.
Kezdeményezésiink 2008-ban a Kulturdk K6z6tti Pdrbeszéd, 2009-ben
pedig a Kreativitds és Innovdci6 Eurdpai Evének hivatalos rendezvénye
volt. A Kutaték Ejszakdja kézponti rendezvényén és
regiondlis programjain rendszeresen a f6szerepl6k kbz6tt vesziink részt.
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Az ElményMiihely Nemzetkozi Matematikai Miivészeti K6zosség
2008-ban Pécsett, a Zsolnay Kulturalis Negyed egyik elédintézménye,
a Pécsi Kulturalis Kozpont,

illetve

a pécsi Apaczai Nevelési Kozpont tamogatasaval jott 1étre.

A matematika- és a miivészetoktatas kapcsolodasi

lehetdségeit €lményszerli formaban népszertisitd rendezvénysorozat
rovid 1d0 alatt orszagos ismertségre tett szert

és az ElményMiihely események latogatoinak szama

mar az elso évek soran tobb tizezresre emelkedett.
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Kép: ElményMl(ihely Tehetségkér (ANK-Pécs) a Kutatdk Ejszakdja kézponti
rendezvényén, Budapesten(Miihelyvezetd: Szabd Ildikd)

Sikeres palyazatoknak készonhet6en 2008 6ta valdsitunk meg tematikus

tehetséggondozé programokat, Kreativ Iskolanapokat.

»Az Emberi Er6forrasok Minisztériuma megbizasabdl a Nemzeti Tehetség Program Végrehajtasanak

cselekvési programja alapjan nyilt palyazatot hirdet a matematikai, természettudomanyos

és digitalis kompetencidk erfsitését szolgald hazai és hataron tuli tehetségsegité programok tamogatasara.”

s TAMOGATASKEZELO
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A kezdettol fogva alulrol SZ ervezodo ¢s fiiggetlen k6zosségi kezdemenyezes egyedi
milvészeti-matematikai fokusza, valamint kozvetleniil a gyerekeket megszolito, illetve

a tanulasi folyamat nyitottsagat hangstilyozo akcidinak kdszénhetden az ElményMiihely
viszonylag gyorsan kindtte magat, €s 6nallé koordinaciot igénylo kozossegge alakult.
Mindebbdl napjainkra egy sz¢leskorli tevekenyseget veégzo és a nemzetkozi oktatasi

innovaciok vildgaban is szamon tartott finn-magyar startup jott 1étre.



STEAM: ,,Science, Technology, Engineering, Arts & Mathematics”:
A természettudomanyok, a technoldgia, a mérnoki ismeretek, a mlivészetek és a matematika integralt tanuldsa




Kép balrdl: Bridges Konferencia 2010 keretében a pécsi ANK-ban Zometool Oridsépités Paul Hildebrant (a Zometool inc.)
vezetésével ,nemzetkozi hirli tudésok, miivészek és az ElményMiihely Kutatd didkok (ANK, Pécs) egyiittmiikédésével.
Kép jobbrdl: ,,2011-ben az Egri Egyetemen felépitettiik Kbzép-Eurdpa legnagyobb Zometool modelljét

A varatlan 6sszefiiggések iranti érzékenység €s az alkotd gondolkodas jatékos

fejleszthetdségére tobb vilaghirli magyar matematikus, valamint a miivészet és a tudomany

kozotti kapcsolat sz6sz06loi 1s felhivtak mar a figyelmet.

Polya Gyorgy, Péter Rozsa, Dienes Zoltan, Varga Tamas a probléma-megoldo gondolkodas és a matematikatanulés teriiletén;
Moholy- Nagy Laszl6, Kepes Gyorgy, Szabd Lajos, Mezei Arpad, Victor Vasarely

¢s napjaink béli kovetdik pedig a milivészetelmeéletben, filozofidban és miivészetpedagogiai

gyakorlatukban hangsulyozzak a miivészet €s a tudomany mint az emberi megismerés

egymastol latszolag tavol eso teriiletei kozotti kapcsolatok

megsejtésének és tanulmanyozisanak fontossagat.
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" H 1. Magyar ké?.tc’idés(j szemléleti alapok:

e LR 0 S e T - Kepes Gyorgy

KREATiIV ISKOLANAP - Pdlya Gyorgy

seioalivg el g doly - Péter Rozsa

- Dienes Zoltan - Varga Tamas - Winkler Marta - Klein Sandor -
Szendrei Julianna

-  Rubik Erné

I . és az Ars GEometrica — EIményM(ihely kdzosség jelenlegi tagjai.
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Az emberek tobbsége nem csak kivaldan észlel, de problémamentesen is
kezel olyan rendkivili 6sszetett mintazatokat, mint példaul a nyely,

a zene, a mlivészetek vagy a formak absztrakcioi. Szamos kutatas bizonyitja
és a hétkodznapi tapasztalat is azt mutatja, hogy kdnnyedén motivaltta
valunk, s6t, akar oromteli izgalomba is joviink, amikor a természetes
kivancsisagunkra és esztétikai érzékenységinkre alapozva ismertetnek meg
benniinket kilonb6z6 matematikai 6sszefliggésekkel.

Mar jelenleg is kutatasi
eredmények sokasaga,
matematikusok,
filozofusok,

oktatdsi szakemberek,
tudomanytorténészek,
tanarok, mdvészek,
designerek, jatéktervezbk
egész életmdvei
jelenthetnek

. kiinduldpontot ebben az
Kékfesté kendéminta iranyban.

tulipanos motivummal Belsé-Azsiabol




Pécs Eurdpa Kulturalis Févarosa 2010-ben.
Ennek keretében a ‘ :
Bridges konferencia és az
ElményM(ihely
egylttm(ikodésével

megvalosult-prog
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EXPERIENCE HORKSHO

Strukturak és szimmetriak a zenében - harangjaték és kombinatorika...
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Tapasztaljuk meg a szimmetriat! K6zos kisérletezés és jaték az EIményMiihely
OridsCsempéivel. Tervezék: Goodman-Strauss - USA & Gailiunas - UK.







2011-ben Kozep—Europa legnagyobb Zometool modelljét épitettiik meg
az egri egyetemen. Az akcio sokkal tobbet jelentett a résztvevok szamara egy
matematikai konstrukcio megépitésénél: egy nemzetkozi és generaciokozi
kozosseg is megformalodott az epctesn folyamat soran.
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Lunarand Plangtary S
March 19248, 2012
The Woudiands, Texa
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Central Europe's largest Zometool model



http://youtu.be/TEH5XUKB3tc?t=5m28s
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HATTER:

, Az ElményM(ihely hozzajaruldsa a folyamathoz,
S a Bridges Organization és a Nemzetkozi Szimmetria Tarsasag
KOLANAP és mas
Wwww.elmeny mulely.ou nemzetkozi mlivészeti-tudomanyos kozosségek haldzatain
keresztil:

AZ ELMENYKOZPONTU MATEMATIKA-OKTATASERT

- a nagykozonség felé nyito, pedagogusoknak és gyerekeknek
is sz6l6 matematikai-mdvészeti kozosségi események
szervezése szakmai konferencidakon

. - az események oktatasi tartalmainak fejlesztése, globalis
tanari kozosségek szervezése
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HATTER:

3. Finn oktatasi reform- uj tanterv 2016-t6l:

- Multidiszciplinaris tanulas — projekt-maddszer, a tanuldi

kdzosség mint probléma-megoldd kdzosség fejlesztése

- Nem csak egyltt-tanulas, de egyitt-tanitas: a ktlonb6z6
targyakat tanité tanarok egyiuttm(ikodése!

- A tanulasi folyamat a tanuldk egyéni és kozos érdekl6désébdl

kiindulva és a tanuldi érdekl6dést kovetve szervezddik

- Egyéni és kozosségi tanari autondmia tovabbi novelése
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A tudas-képzés szerkezetvaltozasa:

- Haldzati tudas / tanulds / kutatas

- Nagyméret(, nemzetkozi és tudomanykozi kutatoi kozosségek
-, Big data”

- A dolgok internete...

Table 1: Conceptual changes in the theory of knowledge
Concept [/ doctrine Traditional Networked
The subject of knowledge Single individual | Community / network

Knowledge Justified and truthful information (believes)  Interpreted information

Type of knowledge Explicit knowledge Also tacit knowledge and raw data

Afact nformatior ce A transforming node gaining evidence from

Thinking

Knowledge creation
knowledge
Knowledge dissemination Via books (printed material) Via internet and via collaboration

Perspectives (points of view) Subjective and eliminable Inevitable, essential part of knowledge
creation

Temporal disposition One-time units of knowledge Continuous processes of knowledge
creation

Weinberger (2012) Antti Hautamaki 6sszefoglaldja alapjan...
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A matematika-oktatasban is megnovekedett az olyan jellegi
tevékenységek iranti igény, amelyek a probléma-megoldas
kreativ formait és FOLYAMATAT helyezik el6térbe a rutin-
szer( feladat-megoldas EREDMENYERE valé koncentracid
helyett (v6. Hahkioniemi-Fenyvesi et al., 2016).

Az ilyen jellegli tanulasi tevékenységek a matematikai
gondolkodas folyamatszeriiségét hivatottak hangsulyozni
(Ernest, 1989).
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egy maganyos tevékenység, hanem kozosségi
er6feszités és kozosségi élmény / tapasztalat
(Hesse et al., 2015).

megoldo folyamatban kozdsségépitd hatasu lehet.
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XPERIENCE WORKSHOP

i i 1

MATH/ART MOVEMENT

www.experienceworkshop.hu

A cél a kreativan tanuld kozosség és az azt tamogato
kreativ tanulasi 6koszisztéma feltételeinek

megteremtése.
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A mivészeti tevékenység probléma-megoldasba

torténd bekapcsoldasanak kiemelt szerepe lehet, mivel a
mUivészeti tevékenység eleve magaban foglalja a kreativitast
és az egyedi megoldasok kidolgozasat.

A kreativ tevékenység segitheti a tanuldkat annak
felismerésében, hogy a matematika mivelése elsGsorban
kreativ gondolkodast jelent; és a kreativ gondolkodas a
matematikaban az egyedi utak felfedezését jelenti

(vo. Hahkioniemi-Fenyvesi et al., 2016).



EXPERIENGE WORKSHOP
B T T R

BRL e

MATH/ART MOVEMENT

www.experienceworkshop.hu

g - " 4 *:
Photo: Tamds AHOGY EGY-EGY KEPESSEG KREATIVITASKENT TORTENO
\ 2 AZONOSITASA, UGY A KREATIVITASOK ERTEKELESE,
| MEGITELESE IS SZITUACIO-FUGGO.

l]
;:15',' = T TOBBFELE KREATIVITAS LETEZIK!
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LEHETNEK KREATIV MEGNYILVANULASOK, AMELYEK
ADOTT HELYZETBEN NEM MINOSULNEK HASZNOSNAK
VAGY
ERTEKTEREMTONEK EGY-EGY KOZOSSEGI FOLYAMAT
SZEMPONTJABOL.

AZONBAN SOKFELE KREATIVITASRA ES A KOZOSSEG
MINDEN TAGJANAK HOZZAJARULASARA SZUKSEG VAN
A KREATIV
OKOSZISZTEMA KIALAKITASAHOZ
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A TANULASI FOLYAMAT
nyitott és lezarhatatlan.

TANULNI ANNY],
MINT RESZESE LENNI A KREATIV
OKOSZISZTEMANAK
(KOLLABORACIO)



MOLECULES

WORKSHOP 2: SOCCER AND BASKETBALL WITH GIANT .
Design

AFE TOWN

Have you ever felt the irresistible desire to play soccer and basketball with giant molecules?
Let’s take a journey into the secret world of nanotechnology, build giant buckyballs, huge
carbon nanotubes and let's have some goed time with them!

DATE: 16 August AUGUST
10.00-11.30 max. 25-30 participants, age: 6+ e

: A
15.00-16.30 soccer & basketball & robotics WORKSHOP FOR PUBLIC ~ CITY HALL &
SR 4 SURROUNDINGS
SEE THE BOOKING FORM AT THE END AND BOOK NOW!




Zometool Kvazikristaly Fa: H.U. Nissen hires fotoja alapjan, Daniel Shechtman kémiai
Nobel-dijasnak ajanlva.
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IZRAEL, 2017 MARCIUS: ELMENYMUHELY MINT
A JOVO TANULASI KORNYEZETE

Boaz Gelbendorf (11,5 éves kutatasvezetd), Changwook Choi (képzomi(ivész),
Noah Dana-Picard (matematikus), Kristof Fenyvesi (oktataskutato),
Zsolt Lavicza (matematikus, oktataskutatd), Hogul Park (eszkozfejleszt6)

5




Modelling Environmental Problem-Solving through STEAM
Activities: 4Dframe’s Warka Water Workshop

Kristof Fenyvesi (¥)
University of Jyviskyld, Finland
Ars GEometrica Community, Experience Workshop Math-Art Movement
Website: www.experienceworkshop.hu
E-mail: fenyvesi.kristof(@gmail.com

Ho-Gul Park (1), Taeyoung Cho1 (1), Kwangcheol Song (1), Seungsuk Ahn (2)
1) 4D Mathematics and Science Creativity Institute, Korea; 2) Wonkwang High School, Korea
E-mail: 4dland@hanmail.net

ODELLING o
i Wa,‘ir :c-m / ftype of connestot] G-birdge
em, Sem. bcm, AVRTEE AT

SMALL W
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STEAM Challenge for Outdoor antvities

we 4: General structire of 4Dframe Warka Water STEAM workshops
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Pykrete Dome
<3 LARGEST
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A VILAG LEGNAGYOBB JEGKUPOLAJANAK MEGEPITESE
2014-ben, Finnorszag — az ElményM(ihely oktatasi tamogatasaval

EXPERIENCE WORKSHOP

EPERIENCE-CENTERE
MATH/ART MOVEMENT
www.experisnceworkzhap.og




EXPERIENCE WORKSHOP|
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AT HoveenT

~
Pykrete Dome

<3 LARGEST
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TH‘E KXPERIENCEvcEERED
SRTH/ARY, HONERERT

Pykrete Dome
<3 LARGEST

ICE DOME

18/11/2019
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EXPERIENCE WORKSHOP

TH EPERIENGE-CENTERE
MATH/ART MOVEMENT

w.experisnceworkshop.ocg




EXPERIENCE WORKSHOP|

TH‘E XPRE;‘G&EED
Gobbinke il Cacpld

18/11/2019



EXPERIENCE WORKSHOP
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TH EXPRENCE~CEERE
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Pykrete Dome
<3 LARGEST
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18/11/2019
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THE EXPERIENCE-CENTERED
MATH/ART MOVEMENT
www.experisnceworkzhap.og
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Vigyik be a vilag legnagyobb jégkupolajat az iskolaba!

ELMEN YMGHELY

WWw.experienCeworksnop hu.
-~

Photos: Netta Kontinen and Mirka Havinga.

www.experiencewarkshop.hu



Vigyik be a vilag legnagyobb jégkupolajat az iskolaba!
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Photos: Netta Kontinen
and Kristof Fenyvesi.
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EXPERIENCE WORKSHOP
G B SRS it
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F RGN et
TH EXPERIENCE-CENTERED
MAT
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legnagyobb jégktjpo}éjét az\afrikai iskolasokna

Photo: Digitally Depicted Photography.




IE:’ NELS®N MANDELA

UNIVERSITY

THE EXPERIENGEGENTER‘ED F
NATH/ART_NOVEHENT . 2 Change the World

Rendkiviil nehéz helyzetben lévd
iskolak pedagogusainak és
diakjainak szervezett
ElIményMiihelyek Dél-Afrikdban...

Photo by Digitally Depicted Photography. Experience Workshop Math-Aft
Movement - www.experienceworkshop.org




Az oriaskupola szimmetriainak felfedezése
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http://desertdomes.com/domecalc.html

ELMENYMGHELY
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A manualis és digitalis modellezés 6ssze

kapcsolasa a tanulasi folyamatban: i
V4 r4 ‘ ’ V24 ~ "’ 7- . \?‘ \;7'3- II It
a 4DFranfe , a GeoGebra és az EIményM{i oord , -~ JAAER

RADICAL ATOMS

and the alchemists of our time

ARS ELECTRONICA
Festival for Art, Technology and Society

Linz, September 8 - 12, 2016

] fWA’\IW.REC at/radicalatoms

muhely.hu

Artificial Intelligence
Das andere Ich

The Otherl ™



NELS®N MANDELA

UNIVERSITY
Rendkiviil nehéz helyzetben lévé iskolak pedagdgusainak

és didkjainak szervezett ElményMiihelyek Dél-Afrikdban... Change the World

EXPERIENCE WORKSHO

,A kupola épitése sordn
jottem rd, hogy akdr idegen
emberekkel is, attol
fltiggetleniil, hogy ki kicsoda
és honnan jott, meg lehet
valositani kbzés célokat.

Nagyon élveztem ezt a
napot és ha lenne még
hasonlo esemény, szeretnék '
benne részt venni.”

Sergio, 12 éves
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,,Ma, amikor a dokumentumok elarasztanak benniinket,
joggal kérdezhetnék, hogy ez egy projekt? Egy onallo program?

Egy kiilon tanterv?

Azt kell, hogy mondjam erre, hogy ez egy szemlélet.

Ehhez nincs sziikség a pedagogiai program modositasara, nincs sziikség
programirodara, €s projektmenedzserre. Ehhez sziikség van kreativ,
tanulni vagyo6 pedagogusokra, néhany eszkozre, €s arra,

ami1 mindentitt adott: jatszani vagyo, a vilagot egé€szeében megismerni
akaro, tirelmetlen gyerekekre.

Ha ez megvan, minden egyiitt all az ¢élményhez.

Kivanom mindenkinek, hogy legyen része benne,

¢s talaljon ra a sok mosolygos gyerek kozott azokra is, akik a legjobbak.
A tehetsegesekre.”

/ Turi Katalin
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Kristof Fenyvesi and Tuuli Lahdesmaki (Editors)
Aesthetics of Interdisciplinarity: Art and Mathematics

This anthology fosters an interdisciplinary dialogue between the mathematical
and artistic approaches in the field where mathematical and artistic thinking and
practice merge. The articles included highlight the most significant current ideas and
phenomena, providing a multifaceted and extensive snapshot of the field and indicating
how interdisciplinary approaches are applied in the research of various cultural and
artistic phenomena. The discussions are related, for example, to the fields of aesthetics,
anthropology, art history, art theory, artistic practice, cultural studies, ethno-mathe-
matics, geometry, mathematics, new physics, philosophy, physics, study of visual
illusions; and symmetry studies. Further, the book introduces a new concept: the inter-
disciplinary aesthetics of mathematical art, which the editors use to explain the manifold
nature of the aesthetic principles intertwined in these discussions.

ISBN 978-3-319-57257-4

9U783319 572571.‘

» birkhauser-science.com
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abbi dimenzidit.”
or Wendell Holmes/

K6szonom szépen a figyelmet! |
E-mail: info@elmenymuhely.hu |
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